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Schweiz: Zubau erneuerbare Energie (PV)
Massiver Zubau von Sonnenenergieanlagen

m Ja zum Bundesgesetz uber eine sichere

Stromversorgung mit erneuerbaren SICHERN WIR
Energien (Mantelerlass) am 9. Juni 2024 GEMEINSAM

 UNSERE TROM-

m Verbindliche Produktionszubau-Ziele fur
erneuerbare Energie (vorwiegend PV)
— Bis 2035 35 TWh

_ Bis 2050 45 TWh B 1 n \ Avo.Jun
ZUM STROMGESETZ

Solarstrom hat einen starken Einfluss auf die Infrastruktur des Verteilnetzes
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Ausbau PV, um Ziele Mantelerlass zu erreichen

CH Kt. ZH EKZ Aufteilung des PV-Potentials in der Schweiz
2023 4.6 TWh* 0.48 TWh 0.3 TWh Uid Kanton Ziirich'
2035 31.5 TWh** 3.2 TWh 1.7 TWh
2050 40.5 TWh** 4.2 TWh 2.2 TWh

» BFE Statistik Sonnenenergie, ** 90% von 35 TWh, resp. 45 TWh

andere Kantone

Annahme: 1’000 Betriebsstunden pro Jahr o andere EW
2023 307 MW

2035 1'700 MW PR

2050 2’200 MW
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PV-Ausbau im EKZ-Netzgebiet bis heute

m 2010 — 2020 kontinuierlicher Ausbau Zuwachs von PV-Leistung
mit zirka 15 MW 600
m ab 2020 exponentieller Zuwachs 500

N
o
o

m zirka 4’000 neue Anlagen pro Jahr

m aktuell uber 30 PV-Anschluss-
gesuche pro Tag
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= Zuwachs kumulierte PV-Leistung
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Grenzen einer Planung durch zufallige Verteilung

m Ort des Ausbaus nicht vorhersehbar Zubau PV-Anlagen (2023 / 2024)

m Netzausbau erfolgt auf Grund von
Anfragen

m Flachendeckender Ausbau nicht
moglich R
— Ressourcen =7
—  Wirtschaftlichkeit 7
— Gefahr von Ausbau am falschen Ort I o
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Hohe Investitionen ins EKZ-Netz

Entwicklung der Investitionen
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Aufteilung der Bruttoinvestitionen

Fahrzeuge
3% g Kleininvestitionen
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Messtechnlk
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PV-Ausbau von Dachflachen im EKZ-Netzgebiet
bis 2050 — gemass Mantelerlass

m PV-Potential auf Dachflachen im
EKZ-Netzgebiet: 3'810 GWh

m Mittlerer Ausnutzungsgrad pro
installierte Anlage heute: 40 %

m Um Ziel 2050 zu erreichen
(2’200 GWh) mussen

— ca. 60 % des PV-Potentials aller Dach-
flachen Klasse 1-5 bis 2050 genutzt
werden

— der Ausnutzungsgrad pro Dachflache
muss massiv gesteigert werden
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PV-Ausbau im EKZ-Netzgebiet gemass Mantelerlass
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bewilligt + in Betrieb / Daten aus NISIH - 06.08.2025 (2025 extrapoliert)



PV-Ausbau im EKZ-Netzgebiet gemass Mantelerlass

m Jahrlicher Zubau von 130 MW

m Entspricht zirka 77600 neue Anlagen
pro Jahr

m > 30 PV-Anlagen mussen pro
Arbeitstag in Betrieb genommen
werden!

m Sehr hoher Investitionsbedarf bei
Produzenten und bei EKZ
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Wichtig zu wissen

m In der Verteilnetzinfrastruktur sind die eingebauten Reserven zunehmend
aufgebraucht.

m In bestehenden Quartieren ist die Standortsuche fur eine Trafostation
oder sogar fur eine Verteilkabine extrem schwierig
(Landwirtschaftszone ist zurzeit noch tabu).

m Die Beschleunigung und Vereinfachung der Verfahren (BFE, ESTI) zum
Bau neuer Trafostationen sind erst angedacht.

m Nur mit Digitalisierungsprojekten, Begrenzung auf 70 % und intelligenter
Laststeuerung kann das Ziel nicht erreicht werden.
Es braucht in jedem Falle physische Netzverstarkungen.

Herausforderungen an das Verteilnetz, Gemeindeiinformation 2025, N. Beckhaus
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Geschaftsbereich Netze legt den Fokus auf ...

... den Ausbau der ... das Weiterfluihren der Digita-
bestehenden Infrastruktur lisierung (innovative Losungen)
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Technische Konsequenz des PV-Ausbaus im EKZ-
Netzgebiet — gemass Mantelerlass

m 180 Trafokreise (von heute ca. 2'500) haben Trafokreise mit
aktuell keine Kapazitat fur zusatzliche PV- Massnahmenbedarf
Anlagen 11400

m Bis 2050 bei zirka 50 % der Trafokreise auf
Grund von Uberlast oder 1000
Spannungsverletzungen Massnahmen 200
erforderlich

1'200

Anzahl

600

m Massnahmenbedarf umfasst unter anderem:
— Verstarkung von Kabeln oder Transformatoren
— Neubau von Kabeln oder Transformatoren 200
— Einsatz von aktiven Elementen (Steuerung, Regelung etc.) -

400

heute 2035 2050
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Finanzielle / personelle Konsequenzen des PV-Ausbaus
im EKZ-Netzgebiet gemass Mantelerlass

m Um das Ziel gemass Mantelerlass zu erreichen, mussten pro Jahr zukinftig
zwischen 50 und 75 Mio. CHF zusatzlich pro Jahr ins Verteilnetz investieren.

m Das wiederum bedeutet, dass der Personalbestand um 40 bis 80 Mitarbeiter
erhoht werden muss.

m In den obigen Zahlen eingerechnet sind bereits folgende Annahmen

—  Der Mantelerlass erlaubt eine Reduktion der Jahresenergiemenge von 3 %.

—  Dies bedeutet eine Reduktion der Spitzenleistung von ca. 30 %, womit die zusatzlichen** Netzbaukosten um
ca. 25 % reduziert werden konnen.

— Intelligentes Steuern von Lasten wie Warmepumpen und Ladestationen erlaubt eine weitere Kostenreduktion
(gemass Studien bis zu 25 % - 35 % Reduktion).
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Simulationen zur Bewertung moglicher Szenarien

Simulation 2035 Verteilung des Netzausbaubedarfs
(Snapshot Simulation, PF 1, keine Abregelung)

Trafo areas by their affected grid elements: dachczplus pfi realprod

S
o
Nettolast [MW]

7~100 & ,
9 jm 29° S
300
Jahr . ) 0

Masterarbeit B. Hilpisch; ETH Zurich; 2021 Masterarbeit D. Steverlynck; ETH Zurich; 2025
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Ausbau der Prozessautomatisierung
’S o echssgesueh @

Netzbetreiberin:  EKZ VNBObjekt-Nr: 1065074
VNBTAG/Proj. N

Ort der Installation

Standort: Dorfstrasse EGID-Nr:
n 1 ] -m e —
bl 37 Gebdudeart: MFH
BeISplel I AG-F rUfU| Ig
3816 Hirzel
1 Gemeinde: Oneu @bestenend [
Parzelle:
T . "~ Adressen / Geschiftspartner
B VO rb erec h nuna mo | iC h er oime v
Bewillig.-Nr: 1-03748

Gerber H.P, Elektro AG Sachbearbeiter: STWEG Dorfstrasse 37

u L] L] Schonenbergstrasse 41 Markus Gerber Dorfstrasse 37
8816 Hirzel 8816 Hirzel
E-Mail: info@gerberelektroag
Tel 0447299911

Sprache: d

Netzanschluss

- - - Zahler-Nr: 1745282 Netzanschluss (HAK): 160 A
m Automatisierte Beurteilung der R 02" arere
Termine
G h Voraussichtliche Inbetriecbnahme:  30.11.2024
esuche —
Elektrische Wirme / Wirmepumpen / Kilteanlagen Nein ()

e ~@ 72 kva- \\

L (O Neuanlage (@ Anderung/Erweiterung EEE= (z.B. ein A 2504 \
. e I e a V O r e re C I l e e Gerstedaten Seite AC/DC gemass Tabelle EEA = Energieerzeugungsaniage (bestehend aus mehreren EEE)

Art der Erzeuqung| Gerbtehersisher
(=)

sz | Eel

sz | 4O
hussen-| wische | Anl | strom | EEE | Leist | Leist | phi | Leist. | Begr
liter | Absich. | proh | [4] [we] | EEE | ot | AC

|
-3 & [ES:I [A] | [ew) 4 \
Netzausbaumassnahmen T e R Jr; \“fk

Anz | Aol oC | o= | aC [Einsp-|

[ ‘ At des Berrabs

Photovoltaik  Fronius Fronius Syme | Netzparalielbet 3 =2 1 200 200 1 20
0.0 righ.

Fs)

AC Leistung gesamt: 50 kVA
WMax, Leistungsabg. der EEA in das Verteilnetz inkl. bereits inst. Leist. und allfallig inst, Energiesp. mit Ruckspeisung: 50 KW
Notstromanlage bei Netzparallelbetrieb [C)zur synchronisation [ Als EEE (Langere Netzeinspeisung)

umschaltung Netzparalleloetr, - Inselbetrieb mit Unteroruch: @ Nein (JJa

[
A ./
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Lastmanagement
Grundsatz: Lastverschiebung als Alternative zum Netzausbau

300 300

- \_,g E E [\W /
150 50

X< 100 = 190
é 50 % 50 ﬁ\%}
— . ] .
%%0“ D{,QO‘{\ %‘Gg‘(‘ ,\:1.00‘\ ,\'590‘\ ,lgpp‘\ 090‘{\ %onar\ &QQ\\ %GQ‘\ A - \60 ¥ 000\\ QQQ‘O
-100 -100
-150 -
Uhrzeit 10 Uhrzeit
Messung eines Trafos in Winkel (Februar 2023) Messung eines Trafos in Winkel (Mai 2023)

16 Herausforderungen an das Verteilnetz, Gemeindeiinformation 2025, N. Beckhaus @



Zusammenfassung (1/2)

m Reserven im Netz sind, durch bisherigen PV-Zubau, zunehmend ausgeschopft.

m Der Umbau des Verteilnetzes (bisher auf Bezugsleistung, neu auf Produktionsleistung
dimensioniert) muss weiter vorangetrieben werden.

m Rund 50 % der Trafokreise benotigen Ausbaumassnahmen.
— U.a. mussen ca. 400 neue Trafostationen gebaut werden.

m Die Investitionen ins Netz werden weiter stark steigen
(zusatzlich 50 — 75 Mio. CHF pro Jahr).

m Der Personalaufbau muss in kurzer Zeit erfolgen
(zusatzlich 40 - 80 Personen mehr im Netz).
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Zusammenfassung (2/2)

m EKZ unterstutzt seit Jahren die Energiestrategie des Bundes und die Forderung
von dezentraler Produktion. Noch nie hat EKZ so viel ins Netz investiert wie in den

vergangenen Jahren (> 2 MCHF pro Woche) und wir werden weiter stark
iInvestieren.

m  Wir vergrossern den Personalbestand und rekrutieren insb. Netzelektriker (was der
Markt hergibt), bilden Lehrlinge aus, haben ein Programm gestartet fur
Quereinsteiger, ...

m Innovative Losungen inkl. Begrenzung auf 70 % und intelligentes Steuern von
Lasten, reduzieren die Netzinvestitionen und den Personalbedarf stark (in
obenstehenden Zahlen bereits eingerechnet).
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Herausforderungen bei der Umsetzung von

Massnahmen

m TS Sonnenberg Niederhasli
— aktuell PV-Leistung: 236 kW
— Erwartete PV-Leistung: 1’040 KW
— Ausbaugrad: 23 %

m TS Kirchrain Niederglatt
— aktuell PV-Leistung: 270 kW
— Erwartete PV-Leistung: 1120 kW
— Ausbaugrad: 24 %

m Beste Massnahme ist der Bau einer
zusatzlichen TS, aber fast
unrealistisch
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

Nils Beckhaus

Dipl.-Ing.
Bereichsleiter Asset Management

Elektrizitatswerke des Kantons Zurich

Dreikonigstrasse 18
8002 Zurich

nils.beckhaus@ekz.ch
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